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MEMORIA DE CÁLCULO ESTRUCTURAL
NOMBRE DEL PROYECTO: CONSTRUCCIÓN TIPO 
     EDIFICIO HOTEL.
UBICACIÓN: SAN CARLOS NUEVO GUAYMAS SONORA  MEXICO.
PROPIEDAD: _______________
PROYECTO: DISEÑO CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE 

                        ESTRUCTURA TIPO.

I.- INTRODUCCIÓN


a).- Análisis de cargas. 



b).- Cargas gravitacionales



c).- Cargas de viento



d).- NOTA: El sisimo dinamico directamente en el programa.


II.- ALIMENTACION DE DATOS PROGRAMA METAL 3D 2005.


a).- Aceros utilizados



b).- Descripción de Barras tipo


c).- Entrada de Cargas en Barras

III.- SALIDA DE DATOS PROGRAMA METAL 3D 2005


a).- Esfuerzos en Barras y Coeficientes de Aprobechamiento.



b).- Flechas en barras.
IV.- CIMENTACIÓN.

                       a).- Comprobación y diseño de Placas Base.



b).- Comprobación y diseño de Cimentación (Cabesal de Pilote)


c).- Diseño de pilotes tipo.


V.- CONCLUSIONES.

a).- Modelos de calculo programa METAL 3D



b).- Conclusiones de proyecto.



c).- planos.

MEMORIA DE CÁLCULO ESTRUCTURAL

*ANALISIS GRAVITACIONAL
PESO ESTRUCTURA                             ---- programa

PESO DE LOSA SISTEMA HAMBRO  ---- 260 K/m2

INSTALACIONES Y MISELANIOS     ---- 100 K/m2
            TOTAL CARGA MUERTA                       =   360 K/m2  

CARGAVIVA AREAS HABITACIONALES     =   250 K/m2
CARGAVIVA AREAS DE ACCESO Y EVENTOS     =   350 K/m2
CARGAVIVA AREAS DE PASILLOS Y ESCALERAS     =   500 K/m2
TOTAL CARGAS GRAVITACIONALES EN VIGAS:
VIGAS CENTRALES TIPO 1:
Wcm = 360 x 5.05 = 1818 KG/ML

Wcv ah = 250 x 5.05 = 1263 KG/ML
Wcv ae = 350 x 5.05 = 1768 KG/ML
Wcv apye = 500 x 5.05 = 2525 KG/ML
VIGAS CENTRALES TIPO 2:
Wcm = 360 x 7.55 = 2718 KG/ML

Wcv ah = 250 x 7.55 = 1888 KG/ML

Wcv ae = 350 x 7.55 = 2645 KG/ML

Wcv apye = 500 x 7.55 = 3775 KG/ML

VIGAS LATERALES TIPO 1:
Wcm = 360 x 2.58 = 929 KG/ML

Wcv ah = 250 x 2.58 = 645 KG/ML

Wcv ae = 350 x 2.58 = 903 KG/ML

Wcv apye = 500 x 2.58 = 1290 KG/ML

VIGAS LATERALES TIPO 2:
Wcm = 360 x 3.78 = 1361 KG/ML

Wcv ah = 250 x 3.78 = 945 KG/ML

Wcv ae = 350 x 3.78 = 1323 KG/ML

Wcv apye = 500 x 3.78 = 1890 KG/ML

ANALISIS DE VIENTO.


La finalidad de este estudio es determinar las velocidades de diseño por viento  y presiones que se utilizaran para el dimensionamiento de los muros prefabricados ventanearías y revisión de acciones de viento en todo edificio.

1.0.- requisitos generales

1.1 .- Se analizan las construcciones suponiendo que el viento actúa por lo menos en dos direcciones perpendicular entre si.

1.2 .- La seguridad  contra el volteo se analizara suponiendo nulas las cargas  vivas considerando un factor de 1.5 se hará la misma consideración para revisar la seguridad contra el deslizamiento.

1.3 .- Para revisar la seguridad durante la construcción se considera la velocidad del viento correspondiente un periodo de 50 años.

1.4 .- El efecto de las estructuras vecinas se hará de acuerdo a la rugosidad del terreno al rededor del sitio del desplante.

1.5 .- El análisis estructural se hará en tres dimensiones, utilizando el software CypeCAD y su modulo de diseño en acero Metal 3D, suponiendo un suelo blando de acuerdo al estudio de mecánica de suelos.

2.0.- Clasificación de la estructura y el terreno.

2.1.- Atendiendo el grado de seguridad aconsejable para la estructura se recomienda            un grado de seguridad moderado GRUPO B.

2.2.- De acuerdo ala respuesta de la estructura ante la acción de viento y a su correspondiente propuesta dinámica, se tendrá una estructura poco sensible a las ráfagas y los efectos dinámicos del viento

La relación de aspecto.
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El periodo de vibración T =1.89 seg. > 1.0 requiere análisis dinámico estructura tipo 2
2.3.- Se clasifica según el tamaño la estructura como CLASE B ya que las dimensiones varían entre 20 m a 50m

2.4.- Atendiendo ala rugosidad del terreno en el área de desplante este tiene la CATEGORIA 1 ya que se localiza en una franja costera.

2.5.- De acuerdo de la ubicación del terreno a edificar se tienen las siguientes características.

Longitud : 110.90 W
Latitud;      27.92 N
ASNM:       10.0 m

Temperature media annual 24.9 ºC

V10 =130 km/h

V50 =160km/h

V100 =174km/h

V200 =190km/h

(Se utilizara Tr = 50, cumpliendo requisitos máximos de diseño para tener una velocidad regional máxima de 160 Km/h = 100 MPH)

3.0.- Determinación de la velocidad del diseño

La velocidad del diseño se obtendrá de acuerdo con la ecuación siguiente 

VD=FT x Fα x VR
3.1.- Factor de Topografía FT
De acuerdo al inciso 2.5 Ft =1.2

3.2.- Factor de exposición Fα

Este coeficiente refleja la variación de la velocidad del viento con respecto a la altura Z además toma en cuenta el tamaño los elementos de recubrimiento y las características de exposición se calculan mediante la siguiente exposición.

Fα = Fc x Frz

3.2.1.- Factor de tamaño Fc

Para estructura de clase B Fc=0.95
3.2.2.- Factor de rugosidad y altura Frz

La ecuación para obtener la variación de velocidad con la altura Z es la siguiente

Cuando     Z < 10 m                          si   10 < Z < δ

Frz = 1.56 (10/ δ)α 
                     Frz = 1.56 (Z/ δ)α 
Para categoría 1 de terreno y clase B de estructura 

α = 0.101  y   δ = 245 m (altura graduarte)

3.3.- Velocidad regional VR

Para un periodo d retorno de 200 años VR= 190 km/h

Para un periodo de retorno de 50 años VR= 160 km/h

4.0.- Presión dinámica de base qz

La presión que ejerce el flujo de movimiento sobre una superficie plana perpendicular a el se determina con la siguiente ecuación.

qz = 0.00048 G VD2
4.1.- El factor de corrección por temperatura y altura sobre  el nivel del mar se obtiene asi:

  G = (0.392 P)/ (273 + t)  donde P = 757 mm de hg    y  t = 24.9 ºC

 Por lo tanto  G = 0.996.

4.2.- La presión dinámica de la base para distintas alturas Z se muestra en la tabla 1

TABLA DE PRESIONES:

	NIVEL
	Z
	Frz
	Fα
	VD50
	VD200
	qz50
	qz200

	PB
	4.60
	1.13
	1.07
	205.99
	244.61
	202.86
	286.06

	2
	8.00
	1.13
	1.07
	205.99
	244.61
	202.86
	286.06

	3
	11.40
	1.14
	1.09
	208.73
	247.87
	208.30
	293.73

	4
	14.80
	1.17
	1.12
	214.31
	254.49
	219.57
	309.63

	5
	18.20
	1.20
	1.14
	218.83
	259.86
	228.94
	322.84

	6
	21.60
	1.22
	1.16
	222.65
	264.40
	237.00
	334.21

	7
	25.00
	1.24
	1.18
	225.96
	268.33
	244.10
	344.22

	8
	28.40
	1.25
	1.19
	228.89
	271.81
	250.47
	353.20

	9
	31.80
	1.27
	1.21
	231.52
	274.93
	256.26
	361.36

	10
	35.20
	1.28
	1.22
	233.91
	277.77
	261.57
	368.86

	11
	38.60
	1.29
	1.23
	236.10
	280.36
	266.49
	375.79

	12
	42.00
	1.31
	1.24
	238.12
	282.76
	271.07
	382.25

	13
	45.40
	1.32
	1.25
	240.00
	285.00
	275.37
	388.31

	14
	48.80
	1.33
	1.26
	241.75
	287.08
	279.41
	394.02

	15
	52.20
	1.33
	1.27
	243.40
	289.04
	283.24
	399.42


5.0 Análisis dinámico 

Debido  a que la estructura no cumple con los requisitos de un análisis estático totalmente se produce a obtener la presión del viento de acuerdo ala siguiente expresión

  Pz = fg ca qz

5.1.- Factor de respuestas dinámicas debida a ráfagas fg este factor toma en cuenta la turbulencia en la dirección del viento
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5.1.1 factor de ráfaga, g

g = k’(10/ δ)n          para  Z < 10

g = k’(Z/ δ)n            para Z > 10
Donde k’ = 1.224    terreno de categoría 1

n = 0.032

δ = 245

5.1.2.- Relacion entre la desviación estándar de la categoría del viento o el valor medio de la carga del viento, M
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Donde:

Kr = 0.006
Terreno tipo 1

Q = 0.05
Marcos de acero

B = 1.0
Ya que base entre altura es menor que 1 en lado critico.

S = 0.10

E = 0.20

Considerando gp = 4.0 

Cd = 3.46 Ft2 (10/ δ)2d   
para H < 10

Cd = 3.46 Ft2 (H/ δ)2d   
para H > 10

Donde  d = 0.13 tipo 1
δ = 245  
Ft = 1.2

TABLA DE RESULTADOS

	NIVEL
	Z
	g
	Cd
	(d/m)
	Fg

	PB
	4.60
	1.36
	2.17
	0.197
	0.97

	2
	8.00
	1.36
	2.17
	0.197
	0.97

	3
	11.40
	1.35
	2.24
	0.193
	0.97

	4
	14.80
	1.34
	2.40
	0.187
	0.97

	5
	18.20
	1.33
	2.53
	0.182
	0.98

	6
	21.60
	1.32
	2.65
	0.178
	0.98

	7
	25.00
	1.32
	2.75
	0.175
	0.98

	8
	28.40
	1.31
	2.85
	0.172
	0.98

	9
	31.80
	1.31
	2.93
	0.169
	0.98

	10
	35.20
	1.30
	3.01
	0.167
	0.98

	11
	38.60
	1.30
	3.08
	0.165
	0.98

	12
	42.00
	1.30
	3.15
	0.163
	0.99

	13
	45.40
	1.29
	3.21
	0.162
	0.99

	14
	48.80
	1.29
	3.28
	0.160
	0.99

	15
	52.20
	1.29
	3.33
	0.159
	0.99


CALCULO DE PRESIONES EN MUROS:

	NIVEL
	Z
	qz50
	Fg
	BARLOVENTO
	SOTAVENTO
	LATERALES

	
	
	
	
	Ca
	Pz
	Ca
	Pz
	Ca
	Pz

	PB
	4.60
	202.86
	0.97
	0.8
	157.75
	-0.5
	-98.60
	-0.65
	-128.17

	2
	8.00
	202.86
	0.97
	0.8
	157.75
	-0.5
	-98.60
	-0.65
	-128.17

	3
	11.40
	208.30
	0.97
	0.8
	162.13
	-0.5
	-101.33
	-0.65
	-131.73

	4
	14.80
	219.57
	0.97
	0.8
	171.26
	-0.5
	-107.04
	-0.65
	-139.15

	5
	18.20
	228.94
	0.98
	0.8
	178.89
	-0.5
	-111.81
	-0.65
	-145.35

	6
	21.60
	237.00
	0.98
	0.8
	185.49
	-0.5
	-115.93
	-0.65
	-150.71

	7
	25.00
	244.10
	0.98
	0.8
	191.34
	-0.5
	-119.59
	-0.65
	-155.46

	8
	28.40
	250.47
	0.98
	0.8
	196.60
	-0.5
	-122.87
	-0.65
	-159.74

	9
	31.80
	256.26
	0.98
	0.8
	201.40
	-0.5
	-125.87
	-0.65
	-163.64

	10
	35.20
	261.57
	0.98
	0.8
	205.82
	-0.5
	-128.64
	-0.65
	-167.23

	11
	38.60
	266.49
	0.98
	0.8
	209.92
	-0.5
	-131.20
	-0.65
	-170.56

	12
	42.00
	271.07
	0.99
	0.8
	213.76
	-0.5
	-133.60
	-0.65
	-173.68

	13
	45.40
	275.37
	0.99
	0.8
	217.36
	-0.5
	-135.85
	-0.65
	-176.61

	14
	48.80
	279.41
	0.99
	0.8
	220.76
	-0.5
	-137.98
	-0.65
	-179.37

	15
	52.20
	283.24
	0.99
	0.8
	223.99
	-0.5
	-139.99
	-0.65
	-181.99


TOTAL CARGAS DE VIENTO EN VIGAS Y COLUMNAS A BARLOVENTO
	CARGAS A BARLVENTO
	CARGAS A SOTAVENTO
	CARGAS EN CARAS LATERALES
	 

	CARGA
	CARGA
	CARGA
	CARGA
	CARGA
	CARGA
	CARGA
	CARGA
	CARGA
	NIVEL

	VIGAS 5.05
	VIGAS 7.55
	COLUMNAS
	VIGAS 5.05
	VIGAS 7.55
	COLUMNAS
	VIGAS 5.05
	VIGAS 7.55
	COLUMNAS
	

	395.47
	504.81
	362.83
	-247.17
	-315.50
	-226.77
	-321.32
	-410.16
	-294.80
	PB

	355.80
	415.59
	268.18
	-222.38
	-259.74
	-167.61
	-289.09
	-337.67
	-217.90
	2

	365.68
	427.13
	275.62
	-228.55
	-266.95
	-172.27
	-297.12
	-347.04
	-223.95
	3

	386.27
	451.17
	291.14
	-241.42
	-281.98
	-181.96
	-313.84
	-366.58
	-236.55
	4

	403.48
	471.27
	304.11
	-252.17
	-294.55
	-190.07
	-327.83
	-382.91
	-247.09
	5

	418.37
	488.67
	315.34
	-261.48
	-305.42
	-197.08
	-339.92
	-397.04
	-256.21
	6

	431.55
	504.06
	325.27
	-269.72
	-315.04
	-203.29
	-350.63
	-409.55
	-264.28
	7

	443.42
	517.93
	334.22
	-277.14
	-323.70
	-208.89
	-360.28
	-420.82
	-271.55
	8

	454.24
	530.57
	342.38
	-283.90
	-331.61
	-213.99
	-369.07
	-431.09
	-278.18
	9

	464.21
	542.21
	349.89
	-290.13
	-338.88
	-218.68
	-377.17
	-440.55
	-284.29
	10

	473.47
	553.02
	356.87
	-295.92
	-345.64
	-223.04
	-384.69
	-449.33
	-289.95
	11

	482.12
	563.13
	363.39
	-301.32
	-351.96
	-227.12
	-391.72
	-457.54
	-295.25
	12

	490.25
	572.62
	369.51
	-306.40
	-357.89
	-230.95
	-398.32
	-465.26
	-300.23
	13

	497.92
	581.59
	375.30
	-311.20
	-363.49
	-234.56
	-404.56
	-472.54
	-304.93
	14

	505.20
	590.09
	380.78
	-315.75
	-368.80
	-237.99
	-410.47
	-479.44
	-309.38
	15
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